



                                                      Obsah:

                                                                                                                 strana
1.0 - Úvod……………………………………………………………………	2
    

2.0 – Firma PLASTIKA .………………..………….……...............  	2
    

[bookmark: _GoBack]3.0 – Firma FREMACH ……………..………………………………....  	3


4.0 – Vstřikování ….…………………….………………………....	4
    

5.0 – Studijní stáž .………………………….……..…………………..	5


6.0 – Závěr……………………………………….…………………………	7












1.0 – Úvod
Dne 21. 12. 2011 jsme navštívili v rámci studijní stáže dvě firmy. Firma PLASTIKA, je zaměřena hlavně na vstřikování plastových výrobků. Firma FREMACH je zaměřena na automobilový průmysl a i mezi jejich hlavní technologie patří vstřikování. Cílem studijní stáže bylo nabrat zkušenosti v odvětví vstřikování, ale i v získání nových poznatků o lakování.


2.0 – FIRMA PLASTIKA  

Firma PLASTIKA má více než padesátiletou historii v oblasti průmyslového zpracování plastů, které firmě poskytují velké zkušenosti v tom, jak uspět u náročných zákazníků z oblasti počítačového, automobilového nebo elektrotechnického průmyslu.
Firma je plně adaptována v globálním prostředí, zodpovědně podniká a za přední hodnoty pro zákazníka považuje flexibilitu, spolehlivost a rychlost. Velký důraz klade též na trvalou integraci nových technologií.
PLASTIKA má certifikovaný systém řízení jakosti dle norem ISO 9001:2000 (2003), ISO 14001 (2000) a ISO/TS 16949:2002 (2003).
PLASTIKA a.s. je členem Plastikářského klastru, který se zaměřuje na zvýšení konkurenceschopnosti a výkonnosti plastikářského odvětví v kraji.
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3.0 – Firma FREMAC
2009: navštívil Patrick Dewael Fremach Diepenbeek, předseda Sněmovny zastupitelů Belgického parlamentu spolu s Rolandem Duchatelet, ELEX vlastník skupiny. 
2009: změny názvu Structuplas na Fremach Izegem. 
2007: Převzetí Fremach a jeho dceřiných společností do ELEX skupiny. 
2005: Zahájení vstřikování v Fremach Morava, doplnit sortiment výrobků z lití pod tlakem (včetně více komponent vstřikování), malba, tisk a laserové gravírování až po montáž. 
2002: rozdělení plastů a Fremach EPIQ a nové převzetí Jana van der Veldena a Johana Thyse. 
2000: Vznik nezávislé produkční společnosti Fremach Morava v Česká republika a počátek, tisku a laserového gravírování. 
1998: Spuštění Fremach CZ Česká republika v Kroměříži, a to především za účelem vykonávat montážní činnost. 
1997: Firma Fremach  se stává výrobní společností. 
1982: převzetí nizozemské skupiny Frencken, a k vytváření Fremach Belgii. Fremach se soustředí na dvě části vstřikování a vývoj ve spolupráci s dodavateli strojů. 
1969: Založení plastů Kuhbier společnosti specializované na výrobu tlačítek pro průmysl spotřební elektroniky. 
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5.0 - Vstřikování
Vstřikování plastů je termodynamický cyklický tvářecí proces, kdy plasty jsou pro vstřikování dodávány ve formě granulátu. Mohou být čiré, průhledné nebo probarvené. Barvení je též možno přidáním granulovaného barviva (1 – 3 %) do nebarveného granulátu při nabírání plastu do plastifikační jednotky. Granulát je připraven v násypce, kde je nutné zbavit plast vlhkosti (vysušit při teplotě do 150 °C). Z násypky je granulát nabírán šnekem vstřikolisu do plastikační jednotky, kde je nahříván na požadovanou vstřikovací teplotu (150 °C – 400 °C). Zahřátí se též děje protitlakem (plastikací) a otáčením šneku. Po nahřátí v plastifikační jednotce je tekutý plast (tavenina) vstříknut vysokým tlakem (až 250 MPa) do vstřikovací formy. Nástroj je zpravidla nutno chladit (temperovat) na provozní teplotu (cca 20 °C – 150 °C).
Při vstřikování je nutné, aby z nástroje včas unikly všechny plyny a dovolily zaplnění nástroje hmotou. Pro odvzdušnění by měly postačovat vůle v pohyblivých částech nástroje a dělících rovinách. Čas vstřikování bývá řádově sekundách. Vstřikování se děje přímočarým pohybem šnekového pístu. Konec šneku je opatřen zpětným uzávěrem, aby tavenina tekla pouze směrem do nástroje. Po vstříknutí je nutno nastavit čas ochlazení. Po tomto čase se forma otevře a díl je vyjmut z nástroje pomocí ocelových trnů (vyhazovačů). Vypadává buď samotíží, nebo je odebírán automatem. Souběžně s ochlazováním dílu v nástroji již vstřikovací šnekový píst nabírá otáčením nový materiál pro další cyklus. Vstřikovací cyklus má tedy tyto části:
1. Nabírání požadovaného objemu plastu do plastifikační jednotky otáčivým pohybem šnekového pístu.
2. Zahřívání a plastifikace. (Zahřátí na teplotu taveniny má zpravidla několik teplotních pásem dle velikosti lisu.)
3. Vstřikování vstřikovacím tlakem a dotlakem - vyprázdnění plastifikační jednotky až na úroveň polštáře hmnoty (zbytkový objem plastu)
4. Ochlazování v nástroji.
5. Otevření nástroje a vyjmutí výlisku.
Části nového cyklu 1 a 2 probíhají souběžně s částmi 4 a 5 starého cyklu.
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5.0 – Studijní stáž

PLASTIKA – firma je zaměřena na tvářecí proces vstřikování. Výrobní hala obsahuje 45 vstřikovacích strojů a to značek ENGEL a DEMAG. Vstřikovací stroje jsou od nejmenších až po největší (podle tonáže 20 – 700 tun). Ve firmě se pracuje s termoplasty např.: ABS, PMMA, PP, PC,… Vstřikovací stroje jsou ještě rozděleny na automaty a poloautomaty. U větších vstřikovacích strojů jsou roboti, kteří zajišťují správné zacházení a také plní i jiné funkce, např. ořez, broušení. U těchto strojů je zajištěna přímá expedice. Dále lze ve firmě vidět vstřikovací stroj s elektrickým napájením. 
Mezi neobvyklé stroje patří vstřikovací stroj, který vystříkne výrobek a poté přidá další, jiný materiál a vzniká tak neobvyklý výrobek. Následovala ukázka skladu a nástrojárny, kde se udržují stroje. 
Firma se také pyšní vstřikovacím strojem, který používá formy o hmotnosti 4-6 tun. Stroj také disponuje zámkem, který zabraňuje otevření při průběhu tváření. Další stroj, ke kterému je namontován robot ABB – umí uchytit výrobek, následně odstřihne od vtoků, poté odhodí vtoky a nakonec přebrousí místo po vtoku. Firma v téhle sekci výroby používá  laserový ořez. Vyznačuje se velkou přesností a nevzniká tolik nečistot jako při ořezu mechanickém.
Viděli jsme i sklad materiálu. Skladuje je na paletách a to po 1 tuně. Sklad má 1000 míst k uskladnění.
Po prohlídce skladu jsme viděli lakovnu. Firma používá vodě rozpustné barvy (jsou šetrné k životnímu prostředí). Výrobky, které se budou barvit, musí nejdříve projít čištěním a to jak ručně tak i strojně. Strojně se odstraňuje nečistota zmrazením. Samotné lakování probíhá tak, že šestiosý robot stříká barvu na výrobek. Vše je v uzavřené místnosti a barva, která uniká, je přes vodní clonu a je spláchnuta a následně filtrována. Výrobek dále putuje nahoru, kde v tzv. vyprchací místnosti a za pomoci 80 stupňů dostává konečnou podobu. 
Firma má také místnost na čistění obalů, která zajišťuje vysokou úroveň firmy.
Montování – dva plasty se svaří k sobě vibračním svařováním. Nakonec jsme viděli spojování malých výrobků a laserový stroj, který opracovává tlačítka do aut. 
Firma udržuje výrobní prostory velmi čisté a působí tak velmi dobrým dojmem. Díky práci s vstřikovacími stroji se jedná o hlučné prostředí. 
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FREMACH – firma má výrobu rozdělenou na tři výrobní části – 1. vstřikolisovna, 2. montáž, 3. Lakovaní. Firma je zaměřena hlavně na výrobu pro automobilový průmysl, kde je kladen velký důraz na kvalitu. Vyrábí díly, které jsou viditelné. Viděli jsme nástrojárnu, díky které si firma může udržovat stroje v perfektní kvalitě. Firma FREMACH používá vstřikovací stroje značek ARBURG a ENGEL. Pracuje převážně s materiály PC a PMMA. Po vystříknutí jde výrobek do lakovny, kde je nabarven. V montážní části bylo zajímavostí odpalování ikon na ovládacích tlačítkách. Nakonec jsme viděli barvení tampontiskem (houba namočená do barvy otiskne barvu na hotový výrobek). 
I firma FREMACH udržuje své prostory v čistotě. Překvapila mě nízká hlučnost a vysoká světelnost.
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6.0 - Závěr
Po absolvování studijní stáže, jsem načerpal nové poznatky o vstřikování a lakování výrobků. Díky dozoru, který měl na starosti výklad a prohlídku areálu, jsem se dozvěděl hodně informací o tom, jak se vstřikuje ve firmě PLASTIKA A FREMACH. Na protokol jsem použil webové stránky firmy PLASTIKA, FREMACH a zápisky ze stáže.
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