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1.0 Uvod

Jiz od roku 2010 Stfedni fkola Aolytechnické ve Zliné realizuje odborné praxe 2ak({. Praxe
davaji studentim praktické polnatky k zvy3eni jejich dovednosti a konkurenceschopnosti.
Timto ¢inem $kola dava vétsi sance studentiim uplatnit se na trhu prace. Tuto moZnost,
ziskat praktické poznatky, jsme ziskali také pod vedenim Ing. Radomila Hanulika. V praktické
cviceni jsme se vydali na SPS Otrokovice kde probihala nase odborna praxe ucebné se
vstfikovacim strojem Engel. Ve za¢alo seznamenim se s prostiedim, vedenim skoly a
pracovnikem firmy Grainer Packaging, s. r. 0. Sluovice, ktery nam spolu s Ing. Hanulikem
vysvetlovali vstrikovaci technologie a seznamili nas se vstfikovacim strojem. Poté co
probéhla teoreticka cast praxe, jsme méli moznost ovladat stroj sami. Produktem naseho
vstfikovani byli rGzné barevné kelimky.

2.0 Vstfikovani

Vstrikovani termoplast( se viemi svymi modifikacemi ma mezi zpracovatelskymi
plastikarskymi technologiemi zasadni vyznam. Mnoho plastikaf da za pravdu tomu, Ze tahle
technologie patfi do progresivnich technologii nasi doby. Pfi této technologii vznika
minimaini odpad z pfetoku, tim je to po strance ekonomické a Zivotniho prostredi velmi
pfinosna technologie. Pfi pouZiti vstrikovani se z prislusného granulatu pfipravi tavenina,
kterd je dopravena do tvarové dutiny vstfikovaci formy. Po ochlazeni vystiiku v dutiné formy
je vyrobek z ni vyhozen a pripraven k pouZiti.

Granulat midze byt transparentni i probarveny. Barveni se provadi pfidanim barviva, které se
pridd do granulatu. MnoiZstvi barviva se pohybuje kolem 1- 3 %. Smés granulatu v nasypce je
nutno zbavit vihkosti (max. 150°C). Z nasypky granulat nabira snek vstfikolisu do plastifikaéni
jednotky. Zde se nahrfiva na teplotu 150 °C - 400 °C, pfi této teploté se granulat stava
tekutym plastem a pouZitelnym na vstfikovani. Tekuty plast je vstfiknut do formy pod tlakem
az 250 MPa. Vyrobek po ochlazeni je odejmut z formy vyhazovacem.

2.1 Zaklady vstfikovani

Vstikovani plastt je termodynamicky cyklicky tvafeci proces. Plastické hmoty jsou pro
vstiikovani dodavany ve formé granulatu. Cas vstiikovani byva fadové sekundy. Vétsina
vstiikovacich stroju jsou automatizované. Mohou mit nepfetrzity provoz.



2.2 Vstiikovaci stroj a forma

Vstfikovaci stroj je mechanicky tvareci stroj, ktery slouZi k zpracovani plast( vstfiknutim
roztaveného materialu (termoplastu) do dutiny formy.

Vstrikovaci forma je pro efektivni vyrobu drobnych plastovych dili obvykle zhotovena tak,
Ze v jednom cyklu vystiikneme vétsi pocet identickych dilu (mnohonasobna forma). Casto
jsou tyto pro spotfebitele identické dily rozliSeny vylisovanim cislice, urCujici dutinu,ze které
konkrétni dil pochazi. To pomaha pri ladéni prubéhu lisovani. Po vyjmuti vylisku z formy
nasleduje ostrizeni, které oddéli pozadované vyrobky od vtokové soustavy. Vtokova
soustava je odpad.

2.3 Vstrikovaci stroj ENGEL

Stroj stardiho typu. Nové stroje jsou lepsi, mohou udélat vice prace za méneé asu. Stroj se
sklada z nasypky, vyhrivané komory, Snekopistu a trysky. Teploty u stroje jsou od nasypky az
po trysku 50°C - 270 °C

2.3.1 Material pouzivany do vstfikolisu ENGEL

PE, PP, Granulat

3.0 Obsluha stroje ENGEL
1. Zakladem je zkontrolovat za stroj neni nijak poskozen a jestli vie je v poradku.

(tlak vody, vzduch, privod elektfiny)



2. Zapnout stroj hlavnim vypinacem
-zapnout susicku (suseni granuldtu)
-zapnout fidici napéti

-doba vyhfivani 35-40 minut
-nastaveni teploty

-zapnout vytapéni sneku

3. Spusténi chlazeni do stroje

(zamezeni zapeceni granuldtu pod nasypkou)

4. Spustit motor s jiz spusténym chlazenim stroje

-v pfipadé nizké teploty oleje pod 20°C &asteéné omezit pfivod chladici vody do chladice
oleje za Gcelem rychlejsiho prohrati oleje na provozni teplotu 40°C-50°C

-v pfipadé vysoké hlu¢nosti olejového cerpadla vycistit olejovy filtr
-motor se dostane do pracovniho rezimu

-stroj se nespusti, pokud jsou oteviend ochranna dvirka

5. Po nahrati minimalné 5x odstfiknout taveninu ze Sneku
-pfi otevreni formy

-kontrola formy a posuvu formy

-pfi snizené rychlosti vstiku

-za pouziti ochrannych pomicek



6. Po odstiiknuti taveniny je mozno zahajit vyrobu nebo zahajt nove technologické
nastavovani nového vyrobku

-stisknuti startu
-poloautomaticky start v nulové pozici

-automaticky start — 16mm zdvih

7. Ukonceni chodu stroje
-vypnuti

-odjeti formy

-odjeti pistu

-vypnuti motoru

-vypnuti napéti

8. Najizdéni nového vyrobku se provadi vidy se snizenym vstfikovacim tlakem a snizenou
rychlosti vstiku



3.1 Popis vstrikovaciho panelu
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1-aktivace vzduchu, 2-pracovni tlak, 3-davkovani, 4-¢as chodu stroje, 5-¢as dotlaku vstriku, 6-
Cas vstriku, 7-Cas chlazeni, 8-aktivace ochrany cyklu, 9-vyhazovac, 10-provzdudnéni trnu, 11-
aktivace vzduchu, 12-draha otevieni formy, 13-draha provzduinéni pohyblivého trnu, 14-
draha provzdusnéni vyhazovace, 15-motor, 16-pocitadlo, 17-procentualni hodnoty otevirani
a zavirani formy, 18-centralni mazani, 19-ochrana formy, 20-otevieni jehly



3.2 Schématicky nakres
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4.0 Zavér

Na zavér bych rad podékoval nasi $kole za to, Ze nam umoinila absolvovat tuto praxi
a piucit se novym vécem. Dale bych rad podékoval Ing. Radomilovi Hanulikovi za
ochotu nas vzdélavat timto zplsobem. Tato praxe byla vejmi pfinosnou pro me
védomosti, mohl jsem si vyzkou3et praci se vstfikolisem. Véfim, Ze praktické
zkusenosti jsou k nezaplaceni.



